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GJB 150《 军 用 装备 实验 室 环境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 

a) 第 1 部 分 : 通用 要 求 ; 

b) 第 2 部 分 : 低 气压 (高 度 ) 试 验 ; 

c) ”第 3 部 分 高 温 试验 ; 

d ”第 4 部分: 低温 试验 ; 

e 第 5 部分: 温度 冲击 试验 ; 

f 第 7 部 分 : 太阳 辐射 试验 ; 

g 第 8 部 分 : 淋 雨 试验 ; 

p 第 9 部分: 湿热 试验 ; 

0 第 10 部 分 : 霉菌 试验 ; 

p 第 11 部 分 ， 盐 雾 试验 ; 

k 第 12 部 分 WERE: 

D 第 13 部 分 爆炸 性 大 气 试验 ; 

m) 第 14 部 分 ,浸渍 试验 ; 

n) 第 15 部 分 ， 加 速度 试验 ; 

o) 第 16 部 分 : 振动 试验 ; 

p 第 17 部 分 ， 噪 声 试验 ; 

q) 第 18 部分: 冲击 试验 ; 

r 第 20 部 分 : 炮击 振动 试验 ; 

s) 第 21 部 分 ， 风 压 试验 ; 

D 第 22 部分: 积 冰 /冻雨 试验 ; 

vu ”第 23 部 分 : 倾斜 和 摇摆 试验 ; 

v) 第 24 部 分 : 温度 一 湿度 一 振动 一 高 度 试验 ; 

w) 3825 部分， 振动 -噪声 -温度 试验 ; 

x 第 26 部 分 : 流体 污染 试验 ; 

y 第 27 部 分 ;爆炸 分 离 冲击 试验 ; 

z 第 28 部 分 : 酸性 大 气 试验 ; 

aa) ”第 29 部 分 : 弹道 冲击 试验 ; 

bb) 第 30 部 分 : 舰 船 冲击 试验 。 

本 部 分 为 GIB 150 的 第 15 部分， 代替 GJB 150.15 一 1986《 军 用 设备 环境 试验 方法 ”加 速度 试验 》。 

本 部 分 与 GJB 150.15 一 1986 相 比 ， 有 下 列 主要 变化 : 

a) MERT GIB 150.15 一 1986 中 的 “试验 条 件 ” 增加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 、 试 验 程序 和 试 
验 条 件 的 “剪裁 指南 ” 

b) ”增加 了 对 试验 信息 的 要 求 ; 

c) ”增加 了 程序 耳坠 撞 安全 试验 ; 

d) ”程序 1、I1 中 增加 了 载 人 航天 器 和 机 辟 翼 尖 上 的 g 值 ; 

e) “转动 附加 过 载 的 计算 公式 更 改 。 

本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 
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军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 
第 15 部 分 : 加 速度 试验 


1 范围 

本 部 分 规定 了 军用 装备 的 实验 室 加 速度 试验 的 目的 与 应 用 、 剪 裁 指 南 、 信 息 要 求 、 试 验 要求 、 试 验 
过 程 和 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 适用 于 对 军用 装备 进行 加 速度 试验 。 
2 引用 文件 


下 列 文件 中 的 有 关 条 款 通 过 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 , 其 后 的 任何 修 
改 单 ( 不 包括 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 本 都 不 适用 于 本 部 分 ,但 提倡 使 用 本 部 分 的 各 方 探 讨 使 用 其 最 新 版 本 
的 可 能 性 。 凡 不 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GJB 150.1A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 ”第 1 部 分 : 通用 要 求 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 通用 要 求 


3 目的 和 应 用 


3.1 目的 

本 试验 的 目的 在 于 验证 : 

a) “装备 在 结构 上 能 够 承受 使 用 环境 中 由 平台 加 、 减 速 和 机 动 引 起 的 稳 态 惯性 载荷 的 能 力 ， 以 及 在 

这 些 载荷 作用 期 间 和 作用 后 其 性 能 不 会 降低 ; 

b) ”装备 承受 坠 撞 惯性 过 载 之 后 不 会 发 生 危 险 。 
3.2 应 用 

本 试验 适用 于 安装 在 飞机 、 直 升 机 、 载 人 航天 器 、 飞 机 外 挂 物 和 地 面 发 射 导弹 上 的 装备 。 
3.3 限制 
3. 3.1 其 他 加 速度 

本 试验 中 所 提 到 的 加 速度 是 一 个 过 载 系数 ， 它 的 施加 足够 慢 ， 且 在 一 段 足 够 长 的 时 间 内 保持 不 变 ， 
以 致 于 使 装备 有 足够 的 时 间 来 分 散 产 生 的 内 部 载荷 ， 而 不 产生 装备 动态 响应 的 激励 。 如 果 载 荷 不 满足 这 
个 定义 ， 则 需要 其 他 复杂 的 分 析 、 设 计 和 试验 方法 。 
3. 3.2 气动 载荷 

当 平台 飞行 时 ， 暴 露 在 气流 中 的 装备 表面 ， 除 了 承受 惯性 载荷 外 ， 它 还 承受 气动 载荷 。 本 试验 通常 
不 适用 这 种 情况 。 装 备 承 受气 动 载荷 应 按照 这 些 载荷 的 最 严重 组 合 情 况 来 设计 和 试验 。 这 通常 需要 涉及 
更 复杂 的 结构 ( 静 力 和 疲劳 ) 试 验方 法 。 
3.3.3 冲击 

冲击 是 一 种 快速 的 运动 ， 它 能 激励 装备 的 动态 (共振 ) 响应 , 但 产生 的 总 变形 (应 力 ) 很 小 。 冲击 试验 
准则 和 试验 方法 不 能 代替 加 速度 准则 和 试验 方法 ， 反 之 也 一 样 。 
4 剪裁 指南 
4.1 选择 试验 方法 
4.1.1. 概述 

分 析 有 关 技 术 文 件 的 要 求 ， 应 用 装备 (产品 ) 订购 过 程 中 实施 GJB 4239 得 出 的 结果 ， 确 定 装备 寿命 
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期 内 加 速度 环境 出 现 的 阶段 ,根据 下 列 环境 效应 确定 是 否 需 要 进行 本 试验 。 当 确定 需要 进行 本 试验 ,， 且 
本 试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 件 时 ， 还 需 确 定 本 试验 与 其 他 试验 的 先后 顺序 。 
4. 1.2 环境 效应 

加 速度 通常 在 装备 安装 支架 上 和 装备 内 部 产生 惯性 载荷 。 应 注意 装备 的 所 有 部 分 (包括 流体 ) 都 受 
3X. 下 面 列 出 一 部 分 由 高 量 值 加 速度 引起 的 损坏 情况 , 任何 可 能 会 出 现下 列 情况 的 装备 都 应 进行 加 速度 
试验 : 

a) ”结构 变形 从 而 影响 装备 运行 ; 

b) ”永久 性 的 变形 和 断裂 致使 装备 失灵 或 损坏 ; 

c) ” 紧 固 件 或 支架 的 断裂 使 装备 散 架 ; 

d) ”安装 支架 的 断裂 导致 装备 松 脱 ， 

e) ”电子 线路 板 短 路 和 开路 ; 

f “电感 和 电容 值 变化 ; 

外 ”继电器 断 开 或 吸 合 ，; 

h) ”执行 机 构 或 其 他 机 构 卡 死 ; 

D ”密封 泄漏 ; 

p 压力 和 流量 调节 数值 变化 ; 

k) REMA, 

) 伺服 阀 滑 阀 移 位 引起 错误 各 危险 的 控制 系统 响应 。 
4.1.3 选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 
. J GIB 150.14 —2009 中 的 3.6. 
4.1.3.2 特殊 要 求 

在 加 速度 试验 前 进行 高 温 试 验 。 
4.2 选择 试验 程序 
4.2.1 概述 

本 试验 包括 三 个 试验 程序 : 程序 I 
4. 2.2 选择 试验 程序 考虑 的 因素 

除 另 有 规定 外 ， 装 备 要 进行 程序 工 和 程序 I 两 种 试验 。 对 于 有 人 飞机 ， 安 装 在 工作 区 域 或 进 、 出 口 
通道 处 的 装备 要 进行 程序 II 试验 。 
4.2.3 各 程序 的 差别 
4.2.3.1 程序 [一 一 结构 试验 

程序 I 用 来 验证 装备 结构 承受 由 使 用 加 速度 产生 的 载荷 的 能 力 。 
4.2.3.2 程序 一 一 性 能 试验 

程序 二 用 来 验证 装备 在 承受 由 使 用 加 速度 产生 的 载荷 时 的 以 及 之 后 的 性 能 不 会 降低 。 
4.2.3.3 程序 I 一 一 蛙 撞 安全 试验 

程序 II 用 来 验证 装备 在 坠 挤 加 速度 作用 下 不 会 破裂 或 不 从 固定 架 上 脱落 。 
4.3 确定 试验 条 件 
4.3.1 概述 

试验 随 加 速度 量 值 、 加 速度 轴 向 、 持 续 时 间 、 试 验 设 备 和 试 件 的 工作 状态 的 不 同 而 各 不 相同 。 每 个 
装备 的 试验 加 速度 值 应 由 平台 结构 载荷 分 析 获 得 。 如 不 知 用 于 何 种 平台 ， 则 可 使 用 表 1、 表 2 和 表 3 中 
的 值 ， 以 及 下 面 内容 来 预 估 试 验 条 件 。 
4.9.2 试验 轴 向 

对 于 这 些 试验 , 总 以 前 向 加 速度 方向 为 平台 前 向 加 速度 的 方向 。 对 于 每 个 试验 程序 ， 试 件 应 沿 三 个 





结构 试验 、 程序 一 一 性 能 试验 、 程 序 I 一 一 坠 撞 安 全 试验 。 
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方向 一 致 ( 侧 向 ，Z) ， 而 第 三 个 辅 垂直 于 上 述 两 轴 所 构成 的 平面 (上 和 下 ，Y) 。 图 1 给 出 了 典型 的 飞机 
加 速度 三 个 线性 和 三 个 转动 轴 的 定义 。 
4.3.3 试验 量 值 和 条 1 

表 1、 表 2、 表 3 分 别 列 出 了 程序 一 一 结构 试验 ， 程 序 I 一 一 性 能 试验 和 程序 TI ES HE zo 
验 的 试验 量 值 。 当 装备 相对 于 运行 平台 的 定向 未 知 时 , 各 个 轴 向 的 试验 应 选用 表 中 所 列 的 各 轴 向 对 应 值 
的 最 大 量 值 。 
4.8.4 试验 量 值 和 条 件 一 一 歼击机 和 强 击 机 

AR 1 和 表 2 中 确定 的 试验 量 值 是 根据 平台 重心 处 的 加 速度 确定 的 。 对 于 歼击机 和 强 击 机 来 说 , 考 
虑 到 横 滚 、 俯 仰 和 偏 航 机 动产 生 的 载荷 ， 远 离 中 心 处 的 装备 其 试验 量 值 应 该 增 大 。 当 确定 具体 飞机 的 试 
验 条 件 时 ， 要 考虑 机 动情 况 所 引起 的 附加 角 加 速度 对 线性 加 速度 的 影响 。 当 按 式 (1) SR (6) 计 算 时 ， 应 
假定 过 载 系数 总 是 相 加 的 ， 因 此 式 中 使 用 的 是 绝对 值 。 将 下 列 公式 导出 的 过 载 系数 和 表 2 性 能 试验 ( 程 
序 ID 的 量 值 相 加 。 将 下 列 公 式 导 出 的 过 载 系数 乘 上 1.5， 再 和 表 1 结构 试验 (程序 D) 的 量 值 相 加 。 表 3 
Ue dat zz v: (程序 TID 不 用 加 上 导出 的 过 载 系数 。 

a) ” 横 滚 机 动 ， 上 下 试验 方向 ， 由 横 滚 产生 的 附加 过 载 系数 (ANy) 按 式 (1) 计算 : 








AN, (ylg) (do/dn ?十 (z/g) d'g/d? sessedsesseesénce eT a3 see Ra SUSAT NER ARESE T EURO (1) 
b) “ 横 滚 机 动 ， 左 右 侧 试验 方向 ， 由 横 滚 产生 的 附加 过 载 系数 (ANz) 按 式 (2) 计算 : 
AN,= (z/g) (dø/dt)?+ (yig) dzp/dP O————— os (2) 
c) “俯仰 机 动 ， 上 下 试验 方向 ， 由 俯仰 产生 的 附加 过 载 系数 (AN JERO HA: 
AN ‘= lg) (dO/d) ?+ G/g) POIAR oo (3) 
d) ”俯仰 机 动 ， 前 后 试验 方向 ， 由 俯仰 产生 的 附加 过 载 系数 (AN) 按 式 (4) 计 算 : 
AN,— (xlg) (dO/d?) ?十 Gig) AN AE——— (4) 
e) ” 偏 航 机 动 ， 左 右 侧 试验 方向 ， 由 偏 航 产 生 的 附加 过 载 系数 (AV 9 按 式 (5) 计 算 : 
AN {= (z/g) (dyldt)?- Gg) d'yld) HH Hh (5) 
f) 偏 航 机 动 ， 前 后 试验 方向 ， 由 偏 航 产生 的 附加 过 载 系 数 (AN DRA (6) TE SIE: 
AN ‘= (x/g) (dy/dp) "十 (z/g) dy/de —————————Ó (6) 


式 中 : 

x 一 一 装备 距 飞 机 重心 前 后 距离 ，m:; 

z 装备 距 飞 机 重心 侧 向 距离 ，m; 

y 一 一 装备 距 飞 机 重心 肚 向 距离 ，m; 

g 一 一 重力 加 速度 ，9.81m/s?; 

0 一 一 绕 X 轴 ( 横 滚 ) 的 转角 ，rad; 

dg/dt 一 一 最 大 横 滚 速度 ，rad/s (如 未 知 ， 取 5rad/s); 
dold 一 一 最 大 横 滚 加 速度 ，rad/s:( 如 未 知 ， 取 20rad/s?) ; 
6 一 一 绕 Z 轴 (俯仰) 的 转角 ，rad; 

dó/dt 一 一 最 大 俯仰 速度 ，rad/s (如 未 知 ， 取 2.5rad/s); 
Pod 一 一 最 大 俯仰 加 速度 ，rad/s* (如 未 知 ， 取 Srad/s?) ; 
w 一 一 RY 轴 ( 偏 航 ) 的 转角 ，rad:; 








dyl 一 一 最 大 偏 航速 度 ，rad/s* (如 未 知 ， 取 3rad/s”) 。 
4.4 特殊 考虑 
4.4.1 偏 摆 幅 度 测 量 
若 装备 是 安装 在 减 振 器 上 的 , 则 应 将 装备 装 在 减 振 器 上 一 起 进行 试验 ,并 测量 装备 偏 摆 幅 度 ， 以 确 
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定 其 对 邻近 装备 的 潜在 影响 (确定 偏 探 间隙 要 求 ) 。 
4.4.2 加 速度 模拟 

由 于 不 同 试验 设备 产生 加 速度 载荷 的 方式 不 同 , 所 以 在 选择 加 速度 试验 设备 时 , 应 仔细 分 析 试 件 的 
功能 和 特性 。 常 用 的 设备 有 两 类 :离心 机 和 带 滑 轨 火 稍 手 。 
4.4.3 离心 机 

离心 机 是 通过 绕 固定 轴 旋 转 而 产生 加 速度 载荷 的 , 所 以 加 速度 方向 总 是 沿 径 向 指向 离心 机 的 旋转 轴 
心 ， 而 由 加 速度 所 产生 的 载荷 方向 总 是 从 旋转 轴 心 沿 径 向 向 外 。 当 试 件 直接 安装 在 离心 机 试验 辟 上 时 ， 
则 试 件 同 时 承受 了 旋转 和 平移 两 种 运动 。 对 于 给 定 转速 ， 试 件 所 受 的 加 速度 及 加 速度 引起 的 载荷 方向 是 
恒定 的 ， 但 转 辟 每 转 一 圈 ， 试 件 要 转动 360"。 有 的 离心 机 在 转 臂 上 装 有 抗 旋转 夹具 ， 以 修正 试 件 的 这 
种 转动 。 有 了 这 种 装置 ， 试 件 在 空间 的 方位 就 保持 不 变 ， 但 转 辟 每 转 一 轿 ， 加 速度 和 加 速度 引起 的 载荷 
的 方向 就 围绕 试 件 转动 360" 。 离 心机 的 另 一 特性 是 加 速度 引起 的 载荷 与 试 件 距 旋转 轴 心 的 距离 成 正比 。 
为 使 试 件 最 靠近 和 最 远离 旋转 轴 心 的 部 分 所 承受 的 加 速度 载荷 分 别 不 小 于 规定 试验 值 的 90% 和 不 大 于 
规定 试验 值 的 110%， 应 选择 合适 尺寸 的 离心 机 。 
4.4.4 带 滑 轨 火箭 援 

带 滑 轨 火箭 手 产 生 与 火箭 手 加 速度 方向 相同 的 直线 加 速度 。 装 于 火箭 手 的 试 件 均匀 地 承受 与 火箭 手 
相同 的 加 速度 值 。 加 速度 试验 量 值 和 该 试验 量 值 的 持续 时 间 取 决 于 滑 轨 长 度 、 火 箭 的 功率 和 火箭 的 装 药 
量 。 由 于 滑 轨 粗糙 不 平 ， 这 类 装置 通常 会 产生 明显 的 振动 环境 。 而 这 种 振动 一 般 比 被 试 装 备 的 使 用 振动 
环境 还 要 严重 , 所 以 夹具 设计 时 应 充分 考虑 试 件 可 能 需要 对 这 种 振动 环境 进行 隔离 。 在 进行 程序 工 试验 
时 , 需 将 试 件 工作 所 需 的 辅助 装置 同 试 件 一 起 安装 在 火箭 播 上 , 这 就 需要 使 用 自 备 的 电源 装置 和 脾 控 系 
统 ， 以 便 试 件 在 滑动 时 能 进行 操作 ， 同 时 需 用 遥测 或 耐 振 仪器 来 测试 试 件 的 性 能 。 
5 信息 要 求 


5.1 试验 前 需要 的 信息 
一 般 信息 见 GJB 150.14 —2009 中 的 3.8， 特 殊 信息 如 下 : 
a) ” 试 件 相 对 夹具 的 定向 ; 
b) ”夹具 相对 加 速度 方向 的 定向 。 
5.2 试验 中 需要 的 信息 
5.2.1 一般 信 息 
见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.11。 
5.2.2 ”特殊 信息 
特殊 信息 包括 在 所 选 程序 试验 加 速度 的 作用 下 , 试 件 失 效 准则 的 信息 。 要 仔细 考虑 传感器 测试 设备 
和 测试 方法 。 例如， 应 确定 如 何 采集 离心 机 上 的 试 件 的 测试 信号 ， 是 通过 离心 机 将 信号 引出 来 , 还 是 遥 
测 信和 号， 或 者 用 装 在 离心 机 上 的 记录 仪 记录 信号 ， 还 要 考虑 加 速度 对 记录 仪 的 影响 。 
5.3 试验 后 需要 的 信息 
一 般 信息 见 GJB 150.14 —2009 中 的 3.14， 特 殊 信息 如 下 : 
a) 试 件 相对 夹具 的 定向 ; 
b) ”夹具 相对 加 速度 方向 的 定向 。 


6 试验 要 求 


6.1 试验 设备 

可 以 使 用 尺寸 合适 的 离心 机 或 带 滑 轨 火 箭 手 。 对 于 程序 1 结构 试验 )、 程 序 TIL (GR TREE SUIS) RU 
多 数 程序 I (性 能 试验 ) 推 荐 使 用 离心 机 。 当 严格 要 求 直线 加 速度 时 ， 对 于 程序 II (性 能 试验 )， 推 荐 使 用 
带 滑 轨 火箭 播 。 对 试 件 正确 施加 加 速度 的 验证 按照 试验 设备 规定 进行 。 
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6.2 试验 控制 
6.2.1 校准 
对 测试 仪器 的 测量 幅 值 和 频率 范围 进行 正确 校准 ， 保 证 加 速度 测量 可 靠 。 
6.2.2 RË 
试 件 所 有 点 上 的 加 速度 信人 允 差 是 规定 值 的 土 10%。 
6.3 试验 中 断 
一 般 要 求 见 GJB 150.1A —2009 中 的 3.12， 特 殊 要 求 如 下 : 
a) “如 试 件 在 规定 的 试验 量 值 上 发 生意 外 的 中 世 ， 可 再 起 动 ， 完 成 试验 。 若 中 断 若干 次 ， 应 评估 试 
件 的 疲劳 损伤 。( 每 次 施加 加 速度 是 一 个 载荷 循环 ,一 个 循环 的 持续 时 间 不 会 影响 试验 的 结果 ) 。 
b) ”如 试 件 经 受 超出 试验 规定 量 值 的 加 速度 载荷 ， 应 停止 试验 ， 并 对 试 件 进行 检查 和 功能 测试 。 根 
据 检 查 和 功能 测试 结果 ， 做 出 工程 判断 ， 决 定 是 用 原 试 件 继续 进行 试验 还 是 更 换 新 试 件 。 
7 试验 过 程 
7.1 试验 准备 
7.1.1 初始 检测 
试验 前 所 有 试 件 均 需 在 标准 大 气 条 件 下 进行 检测 ， 以 取得 基线 数据 , 在 试验 中 和 试验 后 还 要 进行 另 
外 的 检查 和 性 能 检查 。 检 测 按 以 下 步骤 进 行 : 
a) “检查 试 件 的 物理 损伤 等 情况 ; 
dD ” 按 技术 文件 要 求 的 技术 状态 安装 试 件 ; 
c) ”测量 试 件 准确 的 尺寸 ， 为 评价 试验 中 产生 的 物理 损伤 提供 参考 基准 ; 
d) 检查 试 件 、 夹 具 、 离 心机 或 滑 播 的 安装 是 否 和 试 件 、 技 术 文件 要 求 的 一 致 ; 
e) ”车 可 能 的 话 ， 按 技术 文件 进行 性 能 检测 ， 并 记录 结果 ; 
人 ”记录 检测 结果 。 
7.1.2 试 件 的 安装 
7.1.2.1 概述 
使 试 件 处 于 正常 工作 状态 ， 采 用 装备 正常 安装 的 支架 将 试 件 安装 在 试验 设备 上 。 
.2.2 离心 机 上 安装 
在 离心 机 上 安装 的 步骤 如 下 ， 
a) “在 离心 机 臂 上 能 提供 试验 规定 的 加 速度 量 值 的 位 置 上 安装 试 件 , 并 使 试 件 的 几何 中 心 正好 位 于 
该 位 置 。 试 验 量 值 按 式 (7) 计算 : 


7. 


-— 





Nen "mH VER (7) 
Xm: 
Nr 一 一 试验 过 载 系数 (过 载 系数 息 直 于 离心 机 旋转 面 ) ; 
k 一 一 1.18X10; 
r 从 旋转 中 心 到 离心 机 臂 上 试 件 安装 位 置 的 径 向 距离 ，m; 
n 离心 机 辟 每 分 钟 转 数 ，r/min。 





b)” 试 件 在 离心 机 上 的 六 个 试验 方向 约定 如 下 : 
1) 向 前 : 试 件 的 前 部 或 前 端 朝向 离心 机 中 心 ; 
2) ”向 后 : 前 向 的 位 置 翻 转 180"; 
3) AE: 试 件 的 顶 面 朝向 离心 机 中 心 ; 
4) ”向 下 向 上 的 位 置 翻转 1807, 
5) ”向 左 ; 试 件 左 侧 朝 向 离心 机 中 心 ; 
6) BE: 试 件 右 侧 朝 向 离心 机 中 心 。 
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c) ” 试 件 正确 定向 并 安装 在 离心 机 上 之 后 , 应 进行 测量 和 计算 ， 确 保 试 件 最 靠近 离心 机 中 心 一 端 承 
受 的 加 速度 值 不 小 于 试验 规定 值 的 90%。 若 算得 的 加 速度 值 小 于 试验 规定 值 的 90%， 则 试 件 
应 在 离心 机 转 臂 上 向 外 安装 一 些 ， 并 相应 地 调整 转速 ， 或 者 使 用 较 大 尺寸 的 离心 机 ， 以 使 试 件 
最 靠近 离心 机 中 心 一 端 至 少 承 受 90% 的 规定 加 速度 值 ， 而 另 一 端 (最 远离 离心 机 中 心 的 一 端 ) 
承受 的 加 速度 值 不 应 超过 110% 的 规定 加 速度 值 。 对 于 大 型 试 件 ， 鉴 于 目前 国内 试验 部 门 大 型 
离心 机 的 现状 ， 载 荷 梯度 的 要 求 可 以 放松 。 
7.1.2.3 滑 轨 火箭 援 上 安装 
对 于 滑 轨 火箭 援 上 的 安装 ， 试 件 及 其 附加 的 试验 夹具 或 装置 应 根据 火箭 播 加 速度 方向 安装 在 火箭 
援 平台 上 (试验 夹具 或 装置 的 设计 应 保证 试 件 与 火箭 手 的 振动 隔离 ) 。 由 于 火箭 播 和 试 件 经 受 相 同 的 加 速 
度 值 ， 所 以 试 件 在 火箭 插 上 的 安装 方向 是 关键 。 对 于 六 个 试验 方向 ， 试 件 在 火箭 插 上 的 定向 应 根据 图 1 
所 示 的 加 速度 方向 和 所 控制 的 火箭 播 加 速度 方向 而 定 。 





图 1 飞行 器 加 速度 方向 


7.2 试验 程序 
7.2.1 程序 一 -一 结构 试验 
程序 1 的 步 又 如 下 : 
a) 按 7.1.2 规定 ， 定 向 安装 试 件 ， 并 将 其 置 于 工作 模式 。 
b) ”使 离心 机 达到 斌 件 能 产生 4.3 和 表 1 所 规定 的 g 值 的 转速 。 离 心机 转速 稳定 后 ， 在 该 值 上 至 少 
保持 1min。 





c) 
d) 
e) 
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38 7.1.1 中 规定 对 试 件 进行 功能 测试 和 检查 。 
按 7.1.22 b) 规定 的 其 余 5 个 试验 方向 ， 重 复 本 试验 过 程 。 
当 六 个 试验 方向 全 部 完成 后 ， 按 7.1.1 规定 对 试 件 进行 功能 测试 和 检查 。 


7.2.2 程序 I 一 一 性 能 试验 


7.2.2.1 


采用 离心 机 试验 


步骤 如 下 : 


a) 
b) 
c) 


d) 
e) 
f) 


按 7.1.2 规定 ， 定 向 安装 试验 件 ， 并 将 其 置 于 工作 模式 。 

按 7.1.1 中 规定 对 试 件 进行 功能 测试 和 检查 。 

将 试 件 处 于 工作 状态 ， 使 离心 机 达到 试 件 能 产生 4.3 和 表 2 所 规定 的 g 值 的 转速 。 离 心机 转速 
稳定 后 ， 在 该 值 上 至 少 保持 Imin。 进 行 性 能 检测 并 记录 结果 。 

停 下 离心 机 ， 按 7.1.1 规定 检查 试 件 。 

按 7.1.2.2 D) 规定 的 其 余 5 个 方向 ， 重 复 a) 一 d) 。 

当 六 个 试验 方向 全 部 完成 后 ， 按 7.1.1 规定 对 试 件 进行 功能 测试 和 检查 。 


7.2.2.2 采用 带 滑 轨 火 箭 援 试验 
步骤 如 下 : 


a) 
b) 
c) 
d) 


e) 


18 7.12 规定 ， 定 向 安装 试 件 ， 并 将 其 置 于 工作 模式 。 

按 7.1.1 中 规定 对 试 件 进行 功能 测试 和 检查 。 

将 试 件 处 于 工作 状态 ， 加 速 火箭 手 到 试 件 能 产生 4.3 和 表 2 所 规定 的 g 值 。 当 试 件 达到 规定 8 
值 时 ， 进 行 性 能 检测 ， 记 录 结 果 。 

评价 试验 滑 跑 参数 , 确认 是 否 达 到 所 要 求 的 试验 加 速度 。 若 需要 ， 应 在 规定 的 试验 加 速度 下 重 
复 滑 跑 试验 来 验证 试 件 的 性 能 是 否 合格 。 记 录 试 验 滑 跑 参数 。 | 

按 7.1.2.2 b) 规 定 的 其 余 5 个 试验 方向 , 重复 本 试验 过 程 。 当 6 个 试验 方向 全 部 完成 后 , 按 7.1.1 
规定 对 试 件 进行 功能 测试 和 检查 。 


7.2.3 程序 III 一 一 时 撞 安全 试验 
程序 HI 的 步骤 如 下 : 


a) 
b) 


c) 
h 






按 7.1.2 规定 ， 定 向 安装 试 件 ， 并 将 其 置 于 工作 模式 。 
使 离心 机 达到 试 件 能 产生 4.3 和 表 3 所 规定 的 g 值 的 转速 。 离 心机 转速 稳定 后 ， 在 该 值 上 至 少 
保持 Imine 
按 7.1.1 规定 检查 试 件 。 
按 7.1.2.2 b) 规定 的 其 余 5 个 试验 方向 ， 重 复 本 试验 过 程 。 
当 六 个 试验 方向 全 部 完成 后 ， 按 7.1.1 规定 对 试 件 进行 功能 测试 和 检查 。 
表 1 结构 试验 推荐 g 值 


飞行 器 加 速度 方向 ( 见 图 1) 
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表 1( 续 ) 
试验 量 值 





前 向 加 速度 飞行 器 加 速度 方向 ( 见 图 1) 
A 


飞行 器 分 类 * 





安装 在 机 姻 / 浮 简 IM 





MUT | Sch RUAR E 























陆 基 导弹 二 | 
* 按 不 同 平 全 和 安装 在 平台 的 不 同位 置 取 值 ， 仅 当 平 台 量 值 未 知 时 ， 使 用 表 中 的 值 。 
^ 当 飞 行 器 前 向 加 速度 未 知 时 ， 用 该 列 值 ， 已 知 时 ，4 采用 已 知 值 。 
“对 于 舰 载 飞 机 ，4 至 少 取 4， 这 代表 了 弹射 的 基本 情况 。 
* 对 于 强 击 机 和 歼击机 ， 应 适当 增加 俯仰 、 偏 航 和 横 滚 加 速度 ( 见 4.3.4) 。 
“直升机 的 前 向 加 速度 与 其 他 方向 的 加 速度 无 关 ， 试 验 量 值 以 在 役 的 和 新 一 代 直 升 机 的 设计 要 求 为 依据 。 
f 前 向 加 速度 未 知 时 ， 应 取 上 限 值 。 
s A 是 由 最 高 燃烧 温度 的 推力 曲线 数据 推导 而 来 的 。 
”有 时 最 大 机 动 加 速度 和 最 大 纵向 加 速度 会 同时 出 现 , 此 时 对 试 件 应 在 最 大 加 速度 方向 试验 量 值 乘 以 适当 系数 
进行 试验 。 
i 4 "为 最 大 机 动 加 速度 。 








R2 程序 I 性 能 试验 推荐 g 值 


行 问 ( 见 1 
飞行 器 分 类 ， 飞行 器 加 速度 方向 ( 见 图 1) 


飞机 “4 
直升机 
载 人 航天 器 | 60-120 
gei E | 20 
MRR 2.0 
安装 在 机 身上 2.0 





























gh 














按 不 同 平台 和 安装 在 平台 的 不 同位 置 取 值 ， 仅 当 平台 量 值 未 知 时 ， 使 用 表 中 的 值 。 
当 飞行 器 前 向 加 速度 未 知 时 ， 用 该 列 值 ， 已 知 时 ，4 采用 已 知 值 。 
对 于 舰 载 飞机 ，4 至 少 取 4， 这 代表 了 弹射 的 基本 情况 。 
对 于 强 击 机 和 歼击机 ， 应 适当 增加 俯仰 、 偏 航 和 横滨 加 速度 ( 见 4.3.4) 。 
直升机 的 前 向 加 速度 与 其 他 方向 的 加 速度 无 关 ， 试 验 等 级 以 在 役 的 和 新 一 代 直 升 机 设计 要 求 为 依据 。 
前 向 加 速度 未 知 时 ， 应 取 上 限 值 。 
s 4 是 由 最 高 拘 烧 温度 的 推力 曲线 数据 推导 而 来 的 。 
^. 有 时 最 大 机 动 加 速度 和 最 大 纵向 加 速度 会 同时 出 现 , 此 时 对 试 件 应 在 最 大 加 速度 方向 将 试验 量 值 乘 以 适当 系 
obe. 
i 4 为 最 大 机动 加 速度 。 
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表 3 程序 III 坠 撞 安 全 试验 推荐 8 值 * 
试验 量 值 * 
飞行 器 分 类 飞行 器 加 速度 方向 ( 见 图 1) 


下 
10 25 














除 运输 机 外 
所 有 有 人 和 驾 
驶 飞机 





所 有 其 他 部 件 " 


驾驶 员 和 空勤 人 员 座 椅 






































密集 型 部 队 座 椅 
所 有 其 他 部 件 ， 

* 按 不 同 平台 和 安装 在 平台 上 的 不 同位 置 取 值 ， 仅 当 平台 量 值 未 知 时 ， 使 用 表 中 值 。 

* 本 试验 的 目的 是 考核 装备 结构 不 能 因 受 蕉 撞 时 或 受 险 扩 后 造成 损坏 而 伤 及 乘员 ， 考 核 当 受 葵 扩 时 装备 安装 、 
减 振 装置 不 会 失效 ， 装 备 上 的 零件 不 会 损坏 飞 出 。 适 用 范围 ， 安 装 在 乘员 活动 区 域 的 装备 ， 以 及 受 险 挤 后 有 
可 能 堵塞 空勤 人 员 、 乘 员 和 营救 人 员 的 通道 的 装备 。 

* 本 试验 不 需 考核 试 件 任 能 。 因 此 可 用 其 他 试验 不 能 用 的 试 件 来 进行 本 试验 。 试 件 可 以 用 结构 上 的 模拟 件 ( 强 
度 、 刚 度 、 质 量 、 惯 量 模拟 ) 替 代 ， 装 备 内 外 的 所 有 零件 (包括 液体 ) 都 应 考虑 。 








8 结果 分 析 
一 般 要 求 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.17， 特 殊 要 求 如 下 : 
a) ”结构 试验 。 若 试验 完成 后 ， 试 件 没有 损伤 ， 功 能 完好 ， 则 试验 是 合格 的 。 
b) ”性 能 试验 。 若 在 试验 中 , 试 件 功能 正常 , 试验 后 , 试 件 没有 损坏 ,功能 完好 , 则 试验 是 合格 的 。 
c) ” 坠 撞 安全 试验 。 若 试验 完成 后 ， 试 件 结构 还 连接 在 支 座 上 ， 没 有 零件 、 碎 片 掉 离 试 件 ， 则 试验 
是 合格 的 。 


